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Battery storage systems on the market

German market

« Strong development of the battery storage market in
the last 3 years

« More than 60.000 battery storage systems are installed

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
a
e ) ‘] g I i i i i = = ] el “ “ “ ]
T e A A T e e P
R R Gl i A K VR G G i G i U U o e\
U AR AN I - S~ AU AN Y G - AN AN 0\‘\(
B ney geférdert ¥ neu registriert rmonatlich installiert ‘b
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market overview: battery storage sysfemsé
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Centrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energfe‘hxweﬂ'c
Begriffsdefinitionen

Das Niederspannungsnetz basiert auf dem Dreiphasensystem und
besteht aus drei spannungsfihrenden Leitern (Phasen). Die Anzahl
Anzahl der Phasen der Phasen bestimmt die Leistungsaulnahme und -abgabe des Spei-
chers. Bei einphasigen Systemen ist die Leistung fiir die Versorgung
mehrerer groBer Verbraucher i. d. R. nicht ausreichend.

Die Lebensdauver wird durch die mégliche Anzahl an Be- und Entla-
dungen (Zyklen) bestimmt, die ein Speicher durchlaufen kann. Nach
disser Anzahl an Zyklen isf der Speicher nicht unbrauchbar, sondern
Anzahl der Zyklen hat lediglich einen Teil seiner Speicherkapazitit verloren. Die Her-

stellerongaben basieren héufig auf der Annohme, doss der Speicher
nach der maximal méaglichen Belastung mit Zyklen 20 % seiner ur-
springlichen Nutzkapazitat verloren hat.

. . Der Endkundenpreis gibt die Preisempfehlung des Herstellers/An-
Marktubersicht y ) bieters fiir das angegebena System inklusive Mehrwerlsteuer, ohne
Endkundenpreis Installationskosten an und inkludiert je nach angegebener Topologie

Baﬂeries peiche r das Systams, . T. auch dan Wechsalrichtar

Die Enfladetiefe, auch bezeichnet als Depth of Discharge (DoD), gibt
an, wie viel Prozent der Nennkapazilat der Batterie genutzt werden
Entladetief. kann, ohne dabei die Lebensdaver signifikant negativ zu beeinflus-

nfladetiete sen. Die Batterielebensdauer ist abhéingig von der Eniladetiefe, eine
vollstéindige Eniladung um 100 % kénnte sich durchaus negativ auf
die Lebensdauver der Batterie auswirken.

Als Garantie wird die Ubemahme der Gewdhr durch den Verkéufer
bezeichnet, dass eine Sache beim Zeitpunkt des Kaufes die verein-
barte Beschaffenheit autweist.

Zeitwertersatzgarantie:
Bei Defekt der Batterie wird der Zeitwert der Batterie ersetzt. Die-
ser errechnet sich aus der linearen Abschreibung der Batterie

Informationsangebot

Garantie

Laufzeit:

Die Garantielaufzeit sagt aus, wie lange der Anspruch auf Ga-

rantie nach Abschluss des Kaufes gilt. Die Mindestgarantiedaver

liegt fir Systeme chne KIW-Férderung bei zwei Jahren und for

Systeme mil KIW-Férderung bei zehn Johren. Dartber hinaus

ll;qnm der Hersteller selbststéndig léngere Garantielaufzeiten an-
ieten.

Die Férderfahigkeit des Speichers wird durch das KIW-Programm
KfW-férderfahig Emeverbare Energien ,Speicher” (Nr. 275] bestimmt. Die Bedingun-
gen finden Sie in den Farderrichtlinien unter www kiw.de.

2 3 Als Leerlaufverbrauch wird der Energiebedar des Speichers bezeich-
Leerlaufverbrauch nel, wenn dieser weder ladt noch entlédi, sich jedoch in Bereitschaft
S fiir sofortiges Laden bzw. Entladen befindet.
B isches S i i
vﬁ?f’s'c'ffmfinéaﬂ‘ié?é?.'séi'e'?;i’e und Technologie Nominale Die nominale Entladeleistung in Kilowatt bezeichnet die dauverhaft

Bayerisches Staatsministerium fi

Entladeleistung abrufbare Leistung des Batterie-Wechselrichters. e
Ernahrung, Landwirtschaft und Fuorrsnm LandSchafftEnergie C.A R M E N. (

LandSchaﬂtEnergie Source: C. ARM.EN. eV, \ C.A. R@ E.N.
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market overview: battery storage sysiems7

Participating manufacturers

=  ADS-TEC = |[BCSOLAR AG
=  Akasol GmbH - neeoByAkasol = [RIS Energy GmbH
=  Alpha ESS Europe GmbH =  KOSTAL Solar Electric GmbH

NES-GmbH
Powertrust GmbH

=  Automatic Storage Device GmbH
= Axitec Energy GmbH & Co. KG

=  BECK Automation GmbH » Q3 ENERGIE GmbH & Co. KG

=  BMZ Batterien-Montage-Zentrum = RCTPower GmbH

= Caterva GmbH = RES Renewable Energy Systems
= Durion Energy GmbH GmbH

=  E3/DC GmbH =  SMA Solar Technology AG

=  Energy Depot Deutschland GmbH *  SOLARWATT GmbH

= ET SolarPower GmbH = sonnen GmbH

=  FENECON GmbH = TESVOLT GmbH o
= Fronius International GmbH = Triathlon System GmbH 95 ot

=  VARTA @D

LandSchafftEnergie source: C.ARMEN. e.V. \ C.A.R.M.E.N.
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Market overview 2017

= 29 Manufacturers

= 350 Systems s o o T | & | = | |

= Technologies T o t—
= Lithium (ca.88 %) |~ = o = T
» |lead & lead acid(ca. 12 %)
= Redox-flow

= Retail prices (incl. VAT, without installation)

= Manufacturers data are checked for plausibility, but

not verified
Available online at: www.carmen-ev.de/ 25 30\«6\-
--> |nfothek --> Publikationen --> Broschuren «»

LandSchafftEnergie source: C.ARMEN. e.V. \ C.A.R.M.E.N.
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9

Useable capacity (kWh) Nomindl Depth of

capacity discharge (%)

= 50% of the market in our statistic ~ «wn _—
is covered by home storage | — ‘E

100 %

Nk

systems (<10 kWh) /
g Useable
- ) capacity (kWh)
<5 kWh
m5-10kWh
m> 10 kWh
e
O
; Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \ C.A ;‘ E.N
LandSCha‘ﬁt Energie overviéws’roroge systems 201'7 o e M
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Lifespan and cycle stability

-
s !

calendrical
lifetime

cycles
\
. . . (o
= Both characteristics are/will be relevant 05 O
(Depending on the application) @D
LandSchafftEnergie Z‘iLe”r‘\:”ee vf/";‘ggggf:yﬁ;iﬂ%gf-A-RM-E-N'MO”@T \ C.A.RT\.E.N.
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Lifespan and cycle stability
= Improvement of cycle stability from 2016 1o 2017
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LandSchaﬂtEnergie Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \ C_A.R%.E.N.

overview storage systems 2017
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Warranty
_ Time Value Replacement Warranty | Product Warranty (ger)

Perantage of the

98,9 % 93,4 %

manufacturers
no information 9.2% 1.2%
up to 2 years - 6.7 %
5 years - 36,4 %
under 10 years 4,7 % -
10 years and more 86,1 % 19,6 %
= Warranty terms and conditions are different:

— Battery cell iIncl. electronics

— Battery module/system  incl. service...
‘ It is important to consider differences in the conditions!

LandScha)fftEnergie Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \
overview storage systems 2017
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Efficiency

= The analysis of recent years shows that inconsistent
InNformation on efficiency has been provided.

= NEW: efficiency-guideline
Effizienzleitfaden* BVES

BUNDESVERBAND
ENERGIESPEICHER

= Defining uniform test methods for measuring

— energy efficiency / /\\

— battery capacity 8BS
— nominal power sot
— quality of the conftrol system (adjustment speed)

AR

LandScha)fftEnergie Source: http://pvspeicher.htw-berlin.de/spi/ \




Characteristics of battery storage systems

Adjustment speed

IBC Soistore 325 L AC-gekoppelt LiMPAC 235 10

= 35 % of manufacturers im0 soomm v 32 | o
do nO'I' SpeCify IBC SOLAR AG IBCSoistore 780 AC-gekeppett | LINMC 564 0

» |n the case of other s Mool o A I
data, it is not ensured ——
that these have been

MI100/134

determined according bl g

MI1.50/200

to the criteria of the o] sevmems |owo] me |
Efficiency Guideline! oo | copmms |owo| 1 | o=

IBC Solstore 1540l  AC-gekoppelt LiNmAC 1128 10

AC-gekoppelt LiFePOy, 1344 200

AC-gekoppelt LiFePCr, 201.6 200

. . FIKOBASYSIEM | pe pekoppet  |LFero.| 432 250
4810 )
= There is sfill much to
I I I Al B:I?-sfem DC-gekoppsit | LFePO. 54 250
O 1l KOSTAL Solar Electric
GmbH

FKOBANISIEM | Dogekoppst  |UFePOs| 648 250
FKOBANISIEM | bogekoppstt | LFePOL| 7.5 250
FKGEASIIEM | DCgeroppett | LFePOL|  6.64 250

LandSchaﬁ’tEnergie Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \

overview storage systems 2017




Characteristics of battery storage systems

Emergency power supply

Emergency power capability
Single outlet on the device, used in case of blackout

Backup capability

Storage system can be used as an alternative source of
electrical power in buildings, with a short interrupption

Uninterrupitible electrical power supply (UPS)

Ensuring the electrical power supply in case of a failure
in the normal power grid. Connection of the
accumulator without interrupftion.

Emergency power Backup Uninterruptible electrical
No information
capability capability power supply

2017 18,9 % 54,7 7% 14,7 % 11,7 %

LandScha]fftEnergte Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \
overview storage systems 2017 5
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Emergency power supply and charging and discharging
power

power output (kW)
w

0 - | |
charge power discharge power
W emergency power mback-up power UPS
; Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market \
LandSChaﬁt Energ’e overview storage systems 2017




Economic conditions

Price
= 2015-2017: Price drop for lithium-systems of 45 %

- 12.000€ -
% 10.000 € -
§ 8.000 € -
o 6000€ -
oW m 2015
§ 4.000 € - 22014
o 2.000 € - 48 m2017
o
o 0€ -
= mean ' mean
e
lithium lead 25
Systems < 10 kWh @D
LandSchafftEnergie Z‘iLe”r‘\:”ee vf/";‘ggggf:yﬁ;iﬂ%gf-A-RM-E-N'MO”@T \ C.A.RT\.E.N.




Economic conditions

Price
« Total costs are very heterogeneous!

~ 0,27 - 0,50 €/kWh operation price
(including PV production costs of € 0.13)

0,40 € -
W
£0,30€ -
=

min

2 020€ -
4 ® mean
.8 0,10 € - 0,14 € §'max
a

0,00 €

lithium < 10 kWh
LandScha_ﬂ'tEnergie Source: Manufacturer's data, C.A.R.M.E.N-Market

overview storage systems 2017




Safety Guidelines

German Safety Guideline for lithium-ion home storage systems

= Defines a"Safe Battery System*

= Contains 41 protection objectives
(incl. norms, preventive & corrective
measures)

= Goal: developing mandatory safety -
certificates

SICHERHEITSLEITFADEN

Li-lonen-Hausspeicher

= 75 % meet the specifications
of the safety guideline
- 25 % no information available

BBBBBBBBBBBB D
ENERGIESPEICHER

.;/;}\., —BVES o))

Deutsche Gesetchaft bur Soncenenergle e V.

= Query of application of current standards
- heterogeneous feedback = StoREgio ZVEH S5

: Source: BSW Solar e.V.; Manufacturer's data, \
LandSChaﬁt Energ’e C.A.R.M.E.N-Market overview storage systems 2017




Conclusion

Our publication
represents the
market sifuation

LandSchafftEnergie

Development of
standards in the field
of battery safety and

efficiency

+We are waiting for

demand, customers

are waifing for low
prices”

(Mr. Muscheid, former managing director of a
storage producer)




Thank you for your attention!

M.Sc. Franziska Materne
C.A.R.M.EN. e.V.
Schulgasse 18, 94315 Straubing

+49-09421-960-336

5
fm@carmen-ev.de www.carmen-ev.de 1 @D

LandSchafftEnergie Source: C.ARMEN. e.v. \ C.A.RT\.E.N.
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